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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Matematyka dyskretna

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Sztuczna inteligencja 1/1

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia angielski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30

Cwiczenia Projekty/seminaria

30

Liczba punktow ECTS

5

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr Maciej Machowiak

Wymagania wstepne

Studenci rozpoczynajacy ten kurs powinni posiadaé podstawowg wiedze z zakresu matematyki i
informatyki odpowiednig do wymagan wstepnych. Ponadto, w zakresie kompetencji spotecznych
student musi prezentowac takie postawy jak: uczciwos¢, odpowiedzialnos$¢, wytrwatosé, ciekawosé
poznawcza, kreatywnosé, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom wiedzy obejmujgcej podstawowe pojecia i metody matematyki dyskretnej
gtéwnie z zakresu logiki, teorii mnogosci, teorii graféw, teorii transwersal i kombinatoryki. Rozwiniecie u
studentédw umiejetnosci interpretowania pojec z zakresu informatyki w terminach funkgji i relacji,
stosowania aparatu logiki, technik dowodzenia twierdzen, teorii grafow i rekurencji do rozwigzywania
problemdw o charakterze informatycznym. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci logicznego
rozumowania i wypowiadania sie w sposdéb zrozumiaty.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
1. Student ma wiedze z zakresu matematyki dyskretnej niezbedng do formutowania i rozwigzywania
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ztozonych problemoéw informatycznych za pomoca pojec logiki formalnej oraz teorii mnogosci. Zna
podstawowe prawa logiki i teorii mnogosci oraz wtasnosci relacji i funkcji pozwalajgce dostrzec i
przeanalizowac istotne zaleznosci wystepujgce w rozwigzywanych problemach informatycznych.

2. Ma wiedze niezbedng do formutowania ztozonych zadan informatycznych w terminach teorii graféw
oraz do rozwigzywania tych zadan korzystajgc z metod tej teorii.

3. Ma wiedze niezbedng do formalnego opisu probleméw o charakterze informatycznym za pomoca
obiektéw kombinatorycznych oraz dostrzega zwigzek pomiedzy liczbg tych obiektéw i liczba
potencjalnych rozwigzan problemdw. Zna techniki zliczania umozliwiajgce wyznaczenie liczby obiektow
oraz jest Swiadomy ich zwigzku z szacowaniem czasochtonnosci algorytmow.

4. Zna i rozumie zasade indukcji matematycznej oraz potrafi wykorzysta¢ rozumowanie indukcyjne
orazrekurencje do formalnego opisu i rozwigzania rzeczywistych problemoéw.

5. Zna podstawowe zasady szacowania szybkosci wzrostu wartosci funkcji niezbedne do okreslenia
ztozonosci obliczeniowej algorytmow.

Umiejetnosci
1. Student potrafi wykorzystac pojecia z zakresu matematyki dyskretnej do formalnego opisu zadan
informatycznych.

2. Potrafi zastosowaé metody oparte o logike, teorie mnogosci oraz teorie graféw do formutowania i
rozwigzywania zadan informatycznych.

3. Potrafi wykorzysta¢ modele matematyki dyskretnej, tj. prostokaty tacinskie i wielomiany szachowe, do
opisu i rozwigzania probleméw o charakterze informatycznym, w szczegélnosci do rozwigzywania
problemdw przydziatu.

4. Potrafi zastosowaé metody szacowania szybkosci wzrostu wartosci funkcji oraz odpowiednie notacje
do okreslania ztozonosci obliczeniowej algorytmow.

Kompetencje spoteczne
1. Student potrafi wypowiadac sie w sposdb precyzyjny i logiczny, wykorzystujgc w tym celu
podstawowe pojecia z zakresu matematyki dyskretnej.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:

Efekty ksztatcenia uzyskane podczas wyktaddw sg weryfikowane na podstawie wynikéw 90-minutowego
egzaminu pisemnego sktadajgcego sie z dwdch testow: testu jednokrotnego wyboru i testu
wielokrotnego wyboru. Kazdy test zawiera pytania zamkniete zwigzane z tresciami programowymi
prezentowanymi przez poszczegdlnych wyktadowcdw i jest oceniany oddzielnie. Pozytywng ocene
uzyskuje sie po uzyskaniu co najmniej 50% maksymalnej liczby punktow z kazdego testu. Progi punktowe
na poszczegdlne oceny sg zwiekszane o 10%. Ocena koncowa jest ustalana jako srednia ocen z obu
testow. Korzystanie z materiatéw pomocniczych podczas egzaminu jest niedozwolone.
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Efekty ksztatcenia uzyskane w trakcie ¢wiczen sg weryfikowane na podstawie wynikdw dwadch
sprawdzianéw pisemnych sktadajgcych sie z kilku pytan otwartych (¢wiczen). Ocena koricowa jest
ustalana na podstawie liczby punktéw uzyskanych z obu sprawdzianéw. Pozytywng ocene uzyskuje sie
po uzyskaniu co najmniej 50% maksymalnej liczby punktéw. Korzystanie z materiatdw pomocniczych
podczas sprawdzianéw jest niedozwolone.

Tresci programowe

Wyktady obejmujg nastepujgce zagadnienia:
1. Podstawy logiki i teorii zbioréw.

2. Relacje i funkcje. Notacja asymptotyczna.

3. Kombinatoryka: zasady liczenia, generowanie obiektéw kombinatorycznych, zasady sumy i iloczynu,
wariacje z/bez powtdrzen, permutacje z/bez powtdrzen, kombinacje z/bez powtdrzen, podziat zbioru,
wspotczynnik dwumianowy, wspoétczynnik wielomianowy.

4. Indukcja matematyczna: zasada dobrego uporzadkowania, pierwsza i druga zasada indukgcji
matematyczne;.

5. Rekurencja: definicje rekurencji, relacje, problemy i algorytmy, indukcja matematyczna dla zbioréw
zdefiniowanych rekurencyjnie.

6. Liczby szczegdlne: liczby Stirlinga pierwszego i drugiego rodzaju, liczby Bella, liczby Eulera pierwszego i
drugiego rzedu, liczby harmoniczne, liczby Fibonacciego, liczby Marsenne'a.

7. Wstep do teorii graféw: grafy skierowane i nieskierowane, sciezki, drogi, cykle, grafy Eulera i
Hamiltona, kolorowanie graféw, drzewa itd.

8. Wtasnosci liczb catkowitych: liczby pierwsze, reguty podzielnosci itd.

9. Podstawy teorii transwersal: twierdzenie Halla, turnieje, twierdzenia minimaksowe.

10. Zaawansowane zasady liczenia: zasada witgczania i wytgczania, zasada szufladkowa Dirichleta.
12. Kwadraty tacinskie: konstrukcja kwadratu tacifiskiego, ortogonalne kwadraty faciniskie.

13. Wielomiany szachowe: dekompozycja.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad ilustrowany prezentacjg multimedialng zawierajgcg omawiane tresci programowe,
wzbogacong przyktadami.

2. Cwiczenia audytoryjne ilustrujgce materiat prezentowany podczas wyktadu zadaniami,
rozwigzywanymi na tablicy przez studentéw lub demonstrowanymi przez nauczyciela akademickiego,
obejmujace dyskusje proponowanych przez studentéw koncepcji rozwigzania zadan.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 65 2,5
zaje¢ laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwiéw/egzaminu, wykonanie projektu)’

1 . sy 2 . 7 . ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



